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Bezpieczniki miniaturowe
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w obwodach pradu statego

Czesto sig styszy, ze bezpiecznik na napiecie 250 V pradu przemiennego moze
zosta¢ bez wahania zastosowany w obwodach pradu statego o napieciu 125 V.
Czy to jest prawda? A jezeli nie, to dlaczego? Powiedzmy, ze stwierdzenie to nie
do konca odpowiada prawdzie; w zasadzie tak, jednak tylko w przypadku niekto-
rych bezpiecznikow miniaturowych oferowanych na rynku. Sprébujmy najpierw
przyjrze€ sie problemom wystepujgcym w trakcie wytgczania pradu statego.

iedy przez bezpiecz-
nik przeptywa prad
zwarciowy, po pew-

nym czasie topik wewnatrz
bezpiecznika ulega sto-
pieniu. Przy odpowiednio
duzym napieciu i pradzie
zwarciowym w bezpieczni-
ku powstaje tuk elektryczny.
Luk ten umozliwia dalszy
przeptyw pradu, powodu-
jac wydtuzenie czasu trwa-
nia zwarcia. W przypadku
pradu przemiennego, przej-
$cie pradu przez zero ,po-
maga” zgasi¢ tuk. Poniewaz
przejscie pradu przez zero
nie wystepuje w przypadku
pradu stalego, gdy dozwo-
lone napiecie znamionowe
stale zostanie przekroczo-
ne, tuk moze wydluzy¢ sie
az do oku¢ wktadki, wyto-
pi¢ w nich otwory a nawet spowodo-
waé rozerwanie korpusu bezpieczni-
ka, poniewaz nie wytrzymuje on tak
ekstremalnie wysokich temperatur
i ci$nien. W rezultacie nastepuje nie-
kontrolowane wydostanie si¢ zjonizo-
wanej plazmy z wnetrza bezpieczni-

Fot. 1. Bezpiecznik SMD, ktory nie wytaczyt pradu pra-
widtowo
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Fot. 2. Bezpieczniki miniaturowe

ka, co moze spowodowaé wystapienie
nowych zwar¢ na plytce obwodu dru-
kowanego. Nierzadko w takich przy-
padkach, na ptytce pojawiaja si¢ $la-
dy zweglenia. W ekstremalnych przy-
padkach moze to nawet doprowadzi¢
do powstania pozaru.

Kiedy mozna
zastosowac
bezpieczniki przy
pradzie statym?
Sposob, w jaki bezpieczni-
ki wylaczaja prad staty, zale-
zy w duzym stopniu od ich
budowy oraz charakterystyki.
Przedstawiony na zdjeciu
bezpiecznik nieprawidlowo
wylaczajacy prad jest przy-
ktadem bezpiecznikéw bez
gasiwa. Okreslenie gasiwo
oznacza substancje wypelnia-

jaca korpus bezpiecznika,
ktora zapobiega rozprze-
strzenianiu sie tuku wew-
natrz bezpiecznika w sposob
niekontrolowany. Wsréd naj-
bardziej popularnych gasiw
znajduja si¢: piasek kwarco-
wy oraz szklane kuleczki.

To wlasnie do bezpieczni-
kow bez gasiwa odnosi sie
poczatkowe stwierdzenie
»W obwodach pradu stale-
go bezpiecznik moze praco-
wac przy napigciu o potowe
mniejszym od napigcia prze-
widzianego dla pradu zmien-
nego” - zasada ta sprawdza
si¢ przynajmniej cze¢scio-
wo. Nalezy jednak zacho-
wac ostroznos¢: w pewnych
okolicznos$ciach nawet poto-
wa napiecia moze okazac sie
krytyczna dla bezpiecznika!

Skoncentrujmy si¢ zatem raczej na
bezpiecznikach odpowiednich do apli-
kacji na prad staty. Dostepnych jest wie-
le takich bezpiecznikow, szczegdlnie na
bardzo niskie napiecia, do okoto 65 V
pradu statego. Spowodowane jest to fak-
tem, ze w tym zakresie napie¢ tworza si¢
wylacznie tuki o matej energii, umozli-
wiajac bezpieczne wyltaczenie pradu na-
wet przez bardzo mate bezpieczniki.

Sytuacja zmienia si¢ jednak przy na-
pieciach przekraczajacych 100 V. Przy
takich napieciach stosowane sa zazwy-
czaj bezpieczniki o korpusach cera-
micznych i z odpowiednim wypelnie-
niem. W takim przypadku maksymal-
ne dopuszczalne napigcie, przy ktérym
bezpiecznik prawidtowo wylaczy prad,
zalezy od wielko$ci, materiatu, pradu
znamionowego, a takze od charaktery-
styki czasowo-pradowej bezpiecznika
miniaturowego.



Zestawienie réznych bezpiecznikéw, ktére mozna
stosowa¢ rowniez w obwodach pradu statego

Seria 151000 do 154000 (FF)

Rodzaj obudowy 0402 do 1206

Prady znamionowe od 250 mA do 6,3 A

Znamionowa zdolno$¢ wytgczania 50 A@DC 32-125 V

Seria 157000 (F)

Rodzaj obudowy 2,6x6,1 mm

Prady znamionowe od 62 mA do 15 A

Znamionowa zdolnos$¢ wytgczania 50 A@DC 65-125 V

Seria 158000 (T)

Rodzaj obudowy 2,6x6,1 mm

Prady znamionowe od 250 mA do 6,3 A
Znamionowa zdolno$¢ wytaczania 50 A@ DC 125V

o0

Seria 160016 (T)

Rodzaj obudowy 4,5x16 mm

Prady znamionowe od 80 mA do 10 A

Znamionowa zdolno$¢ wytgczania 1500 A@ DC 250 V

~

Seria 179200 (T)

Rodzaj obudowy 5x20 mm

Prady znamionowe od 80 mA do 10 A
Znamionowa zdolnos$¢ wytgczania
1500 A@ DC 125 do 300 V

~

Seria 7018040 (FF)

Rodzaj obudowy 5x20 mm

Prady znamionowe od 100 mA do 500 mA
Znamionowa zdolno$¢ wytgczania 100 kA@ DC 660 V

Seria 189140 (T)

Rodzaj obudowy 6,3x32 mm

Prady znamionowe od 100 mA do 32 A

Znamionowa zdolnos$¢ wyfgczania 1500 A do 6000 A @
DC 300 do 400V

Seria 189020 (F)

Rodzaj obudowy 6,3x32 mm

Prady znamionowe od 160 mA do 16 A
Znamionowa zdolnos¢ wytgczania
1500 A @ DC 125 do 450 V

Seria 7012540 (FF)

Rodzaj obudowy 6,3x32 mm

Prady znamionowe od 100 mA do 6,3 A

Znamionowa zdolno$¢ wytgczania 20 kA @ DC 500 V

Seria 7017240 (FF)

Rodzaj obudowy 6,3x32 mm

Prady znamionowe od 100 mA do 2 A

Znamionowa zdolno$¢ wytgczania 30 kA @ DC 1000 V

Seria 7018509 (F)

Rodzaj obudowy 8x65 mm

Prady znamionowe od 2 Ado 3,15 A

Znamionowa zdolno$¢ wytaczania 30 kA @ DC 1500 V

Nasze bezpieczniki
Zapewniaja
bezpieczenstwo
ludziom, maszynom,
systemom. Niezawodnie.

Ty mozesz spokojnie
zajac sie firma.

Nasze zabezpieczenie
Twoja korzysc

SIBA

Bezpieczniki

5IBA Polska sp. z oo,

05092 Lomiank!

Dabrowa Lesna

ul. Greybowa 5G

tel. 22 8321477, faks 22 8339118
GSM: 601241236, 603567198
sibagsibafuses.pl

wiww alba-berplecenikipl
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Fot. 3. W systemach o$wietlenia awaryjnego stosuje sig systemy baterii centralnej

o duzej pojemnosci. Z lewej strony widoczna bateria centralna CPS220/64 firmy Inotec.
Gdy w przypadku awarii prgdu bateria ta musi zapewni¢ zasilanie awaryjne, bezpieczniki
powinny by¢ w stanie wytaczy¢ duze prady zwarciowe (DC)

Podczas gdy bezpieczniki ultraszyb-
kie (FF) - przeznaczone gtownie do za-
bezpieczania zwarciowego - sa czesto
stosowane przy wysokich napigciach
stalych, napiecia znamionowe osiagane
przez bezpieczniki zwloczne (T) o ta-
kiej samej budowie, sa duzo nizsze niz
te osiagane przez ultraszybkie.

Osoby z pewnym dos$wiadczeniem
w pracy z bezpiecznikami moga sobie
zada¢ pytanie, dlaczego w ogole istnie-
ja bezpieczniki, ktorych napiecie zna-
mionowe stale jest wieksze od ich na-
piecia znamionowego przemiennego.
Czy jest to zjawisko prawidtowe? Tak,
to jest zjawisko prawidlowe! Bezpiecz-
nik odpowiedni do pradu statego jest
w stanie zgasi¢ tuk , ale w przypadku
zastosowania w obwodzie pradu prze-
miennego musi poradzi¢ sobie z war-
to$cia szczytowa napiecia.

Dlatego jest oczywiste, ze warto$¢
szczytowa napigcia odgrywa istotna
role. Jednak nie tylko warto$¢ napigcia
statego ma wplyw na zdolnos$¢ wytacza-
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nia bezpiecznika. Innym decydujacym
czynnikiem jest stala czasowa obwodu
zwarciowego. Stala czasowa obliczana
jest jako iloraz L/R z uwzglednieniem
reaktancji elementéw sktadowych ob-
wodu zwarciowego. Dla wiekszosci za-
stosowan stala czasowa nie przekracza
10 ms, a nawet jest mniejsza od 3 ms
w obwodach zasilanych z akumulatora.
Im wyzsza stala czasowa, tym nizsze
napiecie state, przy ktorym moze zostaé
uzyta wkladka topikowa. Na przyktad
state czasowe 100 ms w obwodach pra-
du stalego moga spowodowac koniecz-
nos$¢ obnizenia znamionowego napiecia
stalego wktadek topikowych do warto-
$ci mniejszej niz 50% ich znamionowe-
go napiecia przemiennego. Z drugiej
strony, ze wzgledu na oscylacje napie-
cia w obwodzie posredniczacym pra-
du stalego przemiennika cze¢stotliwo-
$ci, maksymalne napiecie stale moze
by¢ wieksze od znamionowego napie-
cia przemiennego (wartos¢ skuteczna)
wkladki topikowe;j.

Jaka zdolnos¢ wytgczania
maja bezpieczniki?

Zatem jaka zdolno$¢ wylaczania maja
bezpieczniki miniaturowe firmy SIBA?
W znacznym stopniu zalezy to od ich
konstrukgcji; jednakze bezpieczniki 6,3
x32 mm z pewnoscia nadajg si¢ jako za-
bezpieczenie zwarciowe w przypadku
malych pradow znamionowych i napiec
do 1000 Vpc. W ramce przedstawiono
krotkie zestawienie réznych bezpiecz-
nikéw, ktére mozna stosowaé rowniez
w obwodach pradu statego.

Praktyczne zastosowania
Bardzo typowe zastosowania dla bez-
piecznikéw to obwody pradu stalego za-
silania awaryjnego lub systeméw oswiet-
lenia awaryjnego. Bardzo czesto takie sys-
temy maja ceche szczego6lna — przy nor-
malnym trybie pracy systemy te zasila-
ne sa typowym napieciem przemiennym
z sieci 230 V, ktore jako takie nie stanowi
specjalnego wyzwania dla bezpiecznikow.
Dopiero w przypadku wlaczenia w try-
bie zasilania awaryjnego z baterii aku-
mulatoréw o bardzo duzej pojemnosci od
bezpiecznika wymaga si¢, aby byt w sta-
nie prawidlowo wylaczy¢ rowniez prady
stale. Niestety bezpiecznik nie moze by¢
wymieniony w razie potrzeby, jest wigc
oczywiste, ze musi by¢ dostosowany do
dwoch trybow pracy: przy pradzie stalym

oraz przy pradzie przemiennym.

Szczegoélnie w przypadkach zasila-
nia awaryjnego powinno si¢ dodatko-
wo uwzgledni¢ wartos¢ pradu zwarcio-
wego spodziewanego. Nierzadko zasto-
sowane w systemie baterie akumulato-
réow maja prad zwarciowy wigkszy niz
6000 A i wtedy staje sie oczywiste, ze
w takich sytuacjach bezpiecznik powi-
nien zosta¢ dobrany ze szczegolng sta-
rannoscia. Nie wszystkie bezpieczniki
sa w stanie wylaczy¢ prawidtowo prad
staly o duzej wartosci, co moze dopro-

wadzi¢ do powaznych uszkodzen.
Andreas Grunig,
inzynier zastosowarn SIBA GmbH

SIBA
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(SIBA Polska Sp. z 0.0., ul. Grzybowa 5G
05-092 tomianki, Dgbrowa Les$na
tel. 22832 14 77, faks 22 83391 18
siba@siba-bezpieczniki.pl
www. siba-bezpieczniki.pl



